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Meédico britanico
Inventor e cientista independente
“Futurista ambiental”

. Trabalhou para a NASA e para o MI5

. Criopreservacao, detector de captura de elétrons,

pesquisa com algas que consumem dioxido de carbono

JAMES
LOVELOCK

. Prop0s a teoria de Gaia




LOVELOCK

OTICA VITORIANA:

- Tudo que precisamos saber sobre o planeta esta

descrito na fisica e na quimica

- Clima como consequéncia natural da posicao da

Terra em relagao ao resto do cosmo

- Biosfera/seres vivos como felizes espectadores em

um planeta pronto para receber e dar conforto a vida



. Exclusao da vida dos processos de conducao climatica do planeta foi “Exagero Diabdlico”

- - Condicdes do planeta sao propicias para a vida porque os seres vivos

assim as tornaram por meio da luta

Lovelock cita trés académicos que chegaram a conclusdes que dao suporte a ideia de que a vida

na Terra tem a capacidade de moldar as condicdes no planeta e otimiza-las:




Em oceanogrdfia, a Relacdo de Redfield representa a
propor¢do entre carbono, nitrogénio e fosforo na agua do mar,
com base na composi¢do média do fitoplancton marinho, a
qual se mostra relativamente constante e igual a 106:16:1,
respectivamente. Esse modelo se tornou uma referéncia
importante para estudos biogeoquimicos nas ciéncias
oceanograficas, pois apresenta uma razdo entre o consumo de

oxigénio e a producdo de nutrientes a partir da oxidac¢do da

matéria organica

ALFRED C.
REDFIELD




Hutchinson criou a ideia de “Sistemas Causais Circulares”, o elo

estreito entre processos biologicos e fisicos e que a atividade dos
organismos balanceava os efeitos dos ciclos quimicos nos organismos.
Ele afirmou que as mudancas na produtividade biolégica erma
relacionadas a mudancas nos nutrientes disponiveis num determinado
meio. Ele apontou, também, que a condicdo na qual os organismos
existiam eram sistemas de ciclos de retroalimentac¢do. Na sua visdo

sobre sistemas, ha tanto sistemas de retroalimentacao vivos e néao-
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LARS GUNNAR
SILLEN

Silléen se tornou internacionalmente conhecido como um quimico de
solucoes. Diversas das suas publicacdes eram consideradas como
geoquimica padrdo e seu trabalho influenciou as pesquisas de
outros geoquimicos famosos como Robert Garrels e Werner
Stumm. Sillén foi pioneiro particularmente na compreensédo da
composic¢do quimica do oceano. Antes dele, era aceito que a
composi¢do quimica da agua do mar era determinada pela
sedimentacdo de diversos minerais. Sillén conseguiu demonstrar
que reacoes de precipitacdo também eram significativas e sua
hipotese era que a composi¢do da agua marinha poderia ser

calculada por meio de nove reacoes de equilibrio diferentes.




Scientific America (1875): Primeira referéncia de trabalho académico sobre a vida moldando o
ambiente.

“IA] Terra tornou-se o que é através do processo de sua habitacao. [A]
vida tem sido o meio, ndo a finalidade, do desenvolvimento da Terra".

Para Lovelock, a ideia nasce de projeto de exploracao de Marte.

A Nasa queria saber se havia, em algum momento no passado ou no presente, vida no planeta
Marte. Essa possibilidade tinha alguma aceitacao na sociedade em geral e gerava interesse no
governo norte-americano para ampliar o programa espacial.




LOVELOCK TRABALHAVA
EM 1965 NO
LABORATORIO DE
PROPULSAO A JATO EM
PASADENA, CALIFORNIA

Foi chamado para desenvolver testes de deteccao de vida.

Outros testes eram focados em encontrar vida semelhante a vida terrestre. A preocupacao de Lovelock e seu
colega Dian Hitchcock com essa questao levou a criacao de testes capazes de “procurar inconsisténcias na
composicdao quimica da atmosfera e da superficie planetarias para verificar se havia a presenca de substancias
ou processos que seriam inexplicaveis pela quimica inorganica”. A tese é que atmosfera seria 0 meio mais
utilizado por formas de vida para acumular a matéria-prima para os seus processos e para o transporte dos
produtos desses processos.




O Observatorio Pic du Midi, em 1965, usava um telescépio equipado com um
interferometro — um medidor que usa a interferéncia no espectro eletromagnético
— capaz de fornecer analise detalhada da composicao atmosférica de Marte.

A andlise revelou uma atmosfera em equilibrio quimico, ao contrdrio da atmosfera
da Terra, apontando para uma auséncia de trocas que acusaria a presenca de vida.

Se o experiéncia fosse invertida (um telescépio em Marte voltado para a Terra), ele
veria o excedente de luzes na superficie, mas também veria a diferenca na
composicao gasosa da atmosfera.
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A agua, os gases, a luz solar e as interagdes entre esses
elementos nao apresentam reatividade suficiente para explicar
a quantidade de oxigénio e metano presentes em proporcao
relativamente estavel na atmosfera da Terra. A quantidade de
metano e oxigénio entrando na atmosfera tem que ser 1000
megatons e 4000 megatons por ano, respectivamente, so para
dar conta da oxidacao natural causada pela luz do sol.

Algum outro processo, fora dos conhecidos pela quimica
inorganica, tem que ser responsavel por essa quantidade de
gases intermediarios e reativos. Esse processo € a vida.



VOLTANDO A MARTE: SEM INDICIOS, SEM VIDA,
SEM FUNDOS DA NASA

LOVELOCK VOLTA A INGLATERRA EM 1966.
OBCECADO COM A IDEIA DE UMA ENTIDADE

COM CLIMA E COMPOSICAO QUIMICA
| AUTORREGULADA, QUE ABRANGE TODO O
PLANETA E CRIADA PELOS SERES VIVOS PARA

DAR A ELES MESMOS AS CONDICOES DE
SUPORTA-LA.
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0 THE ENDS <~
o0 EAR - Escritor, é o autor da trilogia “To the

WILLIAM GOLDING - -
SUGERIU O NOME GAIA W Ends of the Earth”, sobre uma

embarcacao de migrantes britanicos a
caminho da Australia, e o classico da
literatura “O Senhor das Moscas”.
Publicado em 1954, o livro passou a ser
considerado um sucesso a partir de 1960
pelo seu exame das forgas que atraem o

ser humano para a civilizacao e para a

O SENHOR
DAS MOSCAS
William Golding

SR 1 e a individualidade; e para a moralidade

barbarie; para a conformidade do grupo

ou imoralidade.




GAIA E O SISTEMA
“HIPOTETICO QUE
MANTEM O EQUILIBRIO
DO PLANETA”.

- "A ‘HIPOTESE DE GAIA’
E COMO CHAMAMOS A
NOCAO DE QUE A
BIOSFERA E UM SISTEMA
DE CONTROLE, ATIVO E
ADAPTATIVO, CAPAZ DE
MANTER A TERRA EM
HOMEOSTASE.”

.(LOVELOCK, J.,
MARGULIS, L. 1974)

. Lynn Margulis

- Bidloga, comecou a
trabalhar com Lovelock
no final dos anos 1960.
Discordava do uso da
metafora da Terra como
um Unico organismo,
uma vez que nao
organismos que
consumem seus proprios
detritos.



TERRA SEMVIDA TERRA COMVIDA

. Diferenca: Reducao de entropia dado a presenca de vida

Robert Garrel: “O ambiente da superficie da Terra pode ser visto como um sistema
dinamico, protegido contra perturbagoes por mecanismos eficazes de retroalimentagao”



OXIGENIO E O GAS DOMINANTE DO AR:
PRINCIPAL COMPONENTE DE UM SISTEMA ATIVO

N3ao poderia existir em quantidades muito diferentes

Se existisse numa quantidade muito menor, os seres vivos nao
teriam conseguido se desenvolver ou crescer como
cresceram

Se existisse numa quantidade maior, a possibilidade de
incéndios catastroficos e incontrolaveis seria muito grande.

O uso do oxigénio pelos seres vivos € um mecanismo de
controle do sistema ativo.




O SOL AUMENTOU SUA TEMPERATURA
ENTRE 30 E 50% DESDE O APARECIMENTO
DA VIDA NA TERRA

pesar da temperatura do




DIFERENTES EFEITOS DE EQUILIBRIO NAO
SAO SUFICIENTES PARA COMPROVAR A
EXISTENCIA DE GAIA SEPARADAMENTE, MAS
EM CONJUNTO FORMAM UM FORTE INDICIO

Critica dos darwinistas:

- Processos de selegao natural nunca permitiram a existéncia de um organismo
tao grande, semi-imortal e genes egoistas nunca formariam uma associagao tao
altruista.

Lovelock nao acredita nisso. Para ele, cada estagio evolutivo de cada
componente da biosfera tem a capacidade de alterar o ambiente como um

todo.




	Slide 1: GAIA Um modelo para a dinâmica planetária e celular
	Slide 2:        JAMES LOVELOCK
	Slide 3:        JAMES LOVELOCK
	Slide 4
	Slide 5:                    Alfred C. Redfield 
	Slide 6:           G. Evelyn Hutchinson
	Slide 7:                Lars Gunnar Sillén
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Voltando a Marte: sem indícios, sem vida, sem fundos da Nasa  Lovelock volta à Inglaterra em 1966. Obcecado com a ideia de uma entidade com clima e composição química autorregulada, que abrange todo o planeta e criada pelos seres vivos para dar 
	Slide 13: William Golding sugeriu o nome Gaia  
	Slide 14: Gaia é o sistema “hipotético que mantém o equilíbrio do planeta”.  - "A ‘hipótese de Gaia’ é como chamamos à noção de que a biosfera é um sistema de controle, ativo e adaptativo, capaz de manter a Terra em homeostase.”  .(LOVELOCK, J., MARGULIS,
	Slide 15
	Slide 16: Oxigênio é o Gás dominante do ar: Principal componente de um sistema ativo
	Slide 17: O Sol aumentou sua temperatura entre 30 e 50% desde o aparecimento da vida na Terra
	Slide 18: Diferentes efeitos de equilíbrio não são suficientes para comprovar a existência de Gaia separadamente, mas em conjunto formam um forte indício

